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INTRODUCCION

Bolivia, era un pais Hidroeléctrico, tenia
una matriz hidroenergética predominante hasta un
60% en los afios 80, cuando el boom del gas se
impuso y se convirtié en un pais gasifero donde la
matriz  energética paso a la  generacion
termoeléctrica con un 65% de predominio
desplazando la generacion hidroeléctrica. En la
actualidad la generacion termoeléctrica, en
promedio alcanza el 65%, la generacion
hidroeléctrica el 35% y las otras fuentes (bagazo,
solar y edlica) el restante 5% (Calizaya, 2017). De
acuerdo a la Camara Nacional de Despacho de
Carga (CNDC) en fecha 25 de septiembre del afio
2024 se produjo excepcionalmente una generacion
pico total de 1.828MW para atender la demanda de
energia eléctrica del Sistema Interconectado
Nacional (SIN), con predominio termoeléctrico del
67% y tan solo del 24% hidroeléctrico y el resto con
otras fuentes.

Lastimosamente, el pais se encuentra en una
crisis hidrocarburifera, reduciendo inclusive las
exportaciones de Gas Natural hacia el Brasil hasta
un 50%, lo que pone en duda la sostenibilidad de la
generacion termoeléctrica en los proximos afios en
Bolivia. Esta situacion impulsa mas atn el
desarrollo hidroenergético del pais y, por ende,
cualquier otro emprendimiento energético que
aliviane la generacion termoeléctrica reducira el
predominio del combustible fosil y dara paso a las
fuentes con energias renovables, que inclusive en
pequefia escala inyecten energia eléctrica al SIN.

Bolivia, con una poblacion entorno a los 12
millones de habitantes (INE, 2024) es el pais
sudamericano que consume menos energia y la
potencia méaxima de generacion, en promedio, oscila
entre los 1.400 a 1.600 MW y con muy bajo uso
energético en la industria.

La actual Empresa que atiende la demanda
de agua potable para consumo humano en la ciudad
de La Paz, es la Empresa Publica de Agua Potable y
Saneamiento (EPSAS S.A.), Dicha Empresa siendo
estatal presenta una estructura legal como sociedad

anonima, lo que implica que tiene un capital dividido
en acciones.

MATERIALES Y METODOS

La provision de agua potable a la ciudad de
La Paz es compleja ya que, la ciudad ubicada en una
hondonada se soslaya desde sus laderas
perteneciente a la Cordillera Oriental de los Andes
desde los 4.200 msnm hasta los 2.900 msnm en una
longitud cercana a los 33 km (Fig.1).
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Figura 1.- Vista de la ciudad de La Paz y la distribucion
espacial de las Represas y Plantas de Tratamiento.

Para la distribucion de agua potable a la
ciudad de La Paz, EPSAS S.A. cuenta con 8 represas
que almacenan las aguas de las subcuencas
provenientes de las precipitaciones y derretimiento
de glaciares (Hampaturi a 4.209 msnm, Alto
Hampaturi a 4.328 msnm, Ajuan Khota a 4.437
msnm, Incachaca a 4.370 msnm, Pampalarama a
4.479 msnm, Alpaquita a 4.620 msnm, Chacaltaya a
4.458 msnm y Huaylla Estrellani a 4.650 msnm) con
embalses que van desde los 6.04 a 1.38 millones de
m’ que alimentan a las 3 plantas de tratamiento
(PTAP’s) Chuquiaguillo, Pampahasi y Achachicala
ubicadas a los 4.250, 3.844 y 3.810 msnm
respectivamente.
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Esta configuracion topografica, la gestion
del agua cruda y la infraestructura existente ya
permite dar una idea del potencial hidroenergético
que se puede explotar aprovechando la
infraestructura de todo el sistema de abastecimiento
de agua potable, sin interferir y adecuandose a la
operacion normal de los sistemas de agua potable
que atiende la demanda de la poblacién en general.

Tal es el caso del Sistema de la PTAP
Chuquiaguillo que recibe un caudal promedio de
400 I/s a través de una tuberia de presion de 250mm
de diametro que finalizaba en una Cdmara Rompe
Presion (CRP) para mitigar el desnivel topografico
de 120 mca entre la represa Incachaca y la PTAP
(Fig. 1). El afio 2019 se concluyd de instalar una
Turbina Pelton de fabricacion nacional (Foto 1),
como proyecto piloto y a bajo costo, en lugar de la
CRP e iniciar la autoproduccion de energia
hidroeléctrica, enmarcados en la normativa vigente,
para cubrir la demanda de energia de la PTAP. La
potencia instalada de la Turbina Pelton es de 120
kW con 2 inyectores, adecudndose a la variabilidad
de produccion y demanda de agua potable.
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Foto 1.- Vista de la Turbina Pelton con sistema de
deflectores y de regulacion por transferencia de carga.

RESULTADOS

De acuerdo al inventario hidroenergético
preliminar realizado en base a las caracteristicas
fisicas y la gestion de los caudales de agua cruda, la
potencia instalada total que se podria obtener en los
3 sistemas de las PTAP’s es aproximadamente de 5.0
MW. El sistema Pampahasi podria producir en 5
subsistemas en cascada unos 2.0 MW, mientras que
el sistema de Achachicala, también en cascada,
podria producir 2.5 MW, recuperando la antigua
central hidroeléctrica de Achachicala y en el sistema
de PTAP Chuquiaguillo, sin contar con la ya
implementada turbina, se podria producir unos 300
kW. En general, la potencia excede la demanda de
EPSAS S.A. y en ese sentido, EPSAS S.A.

regularizando la personeria juridica que posee,
podria inyectar energia eléctrica al SIN, en la medida
de sus posibilidades, generando desde luego otros
ingresos econdmicos, aparte del ahorro que ya le
viene generando la turbina piloto instalada operando
mas de 5 afos a la fecha con minimas acciones de
O&M.

En la Fig. 2, se muestra la infraestructura
existente y el posible desarrollo hidroenergético del
sistema de la PTAP de Chuquiaguillo, en cascada
que, en la actualidad tan solo aprovecha la parte final
entre la represa de Incachaca y la PTAP.
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Fig. 2.- Sistema PTAP Chuquiaguillo con 4 embalses en
cascada y 120 m de desnivel en la parte final del sistema.

CONCLUSIONES

Se ha establecido que la infraestructura
existente y operada por la EPSAS S.A., posee un
buen potencial hidroenergético a ser desarrollado,
para autoconsumo y para inyectar al SIN.

La ejecucion del primer proyecto piloto, no
solo beneficia a la empresa en el ahorro de recursos
econdémicos, sino que, también consolida el
desarrollo tecnologico y produccion local de turbinas
y fortalece la toma de decisiones para la inversion en
hidrogeneracion, sumandose a ello la reduccion de
emisiones de CO; y la reduccion de la presion al SIN
por generacion termoeléctrica.
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