Modelos digitales para la sostenibilidad: Integracion de PATs, energias renovables
y bombeo reversible hacia comunidades autosuficientes

La operatividad de las bombas funcionando como turbinas (PAT, por su acrénimo en
inglés) tiene sus fundamentos desde principios del siglo XX; sin embargo, no fue hasta
comienzos del siglo XXI que se propusieron como una solucién versatil, disponible y
viable dentro de los sistemas hidraulicos a presion.

La buasqueda de una mayor eficiencia en los sistemas de distribucion ha impulsado la
sustitucion de valvulas reguladoras de presion por PATs. Este enfoque ha motivado, en
los ultimos 25 afios, un profundo estudio en la comunidad cientifica, abarcando desde la
teoria de funcionamiento y el desarrollo numérico, hasta experimentos de laboratorio y
metodologias de optimizacién para la ubicacion de sistemas de recuperacion, tanto
unitarios como acoplados en serie o paralelo.

El desarrollo de estos sistemas ha permitido su integracion con otras fuentes renovables,
facilitando la creacion de sistemas hibridos y promoviendo la autosuficiencia energética
de comunidades. Asimismo, ha impulsado el avance de los bombeos reversibles como
estrategia de acumulacion de energia en periodos de excedente.

Esta presentacion abordard la evolucion de estos estudios y mostrara aplicaciones
practicas de los sistemas PAT y su integracion en casos reales, evidenciando su impacto
en la eficiencia y sostenibilidad de las redes hidraulicas modernas.




